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Zatgcznik nr 1B do SIWZ

Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia (SOPZ)

Czes¢ lll. Dostawa wyposazenia pracowni dydaktycznych elektryczno — energetycznych do

nauki zawodu technik elektryk w Zespole Szkét Technicznych w Czartajewie.

Nazwa zawodu : TECHNIK ELEKTRYK.

L.P |Nazwa Opis i minimalne parametry llos¢

1. POMIARY ELEKTRYCZNE
| MIERNICTWO

1. Miernik rezystanciji izolacji Dane techniczne: 1 szt.
- rezystancja izolacji: zakres 500kQ ~ 10GQ
,(TIMQ*~1000GQ z doktadnoscig +(5%+5)

- najmniejsza rezystencja 1000 z doktadnoscig
+(1%+3)

-napiecie testowe: zakres 100V/250V/500V/1000V
100Vv/1500V/2500V/5000V z doktadnoscig 0~20%
-napiecie stat: zakres 100V z doktadnoscig
+(1%+3)

-napiecie zmienne 750V z dokfadnoscig +(1.5%+3)
- automatyczna zmiana zakreséw pomiarowych

- praca w uspieniu - oszczedzanie baterii

- podswietlanie ekranu

- ostrzezenie wysokonapieciowe

-port komunikacyjny USB

- maksymalne wskazanie 9999

- dwa przewody pomiarowe

- krokodylki

- baterie

- kabel USB

- etui

- instrukcja obstugi

2. Miernik rezystancji uziemienia |Dane techniczne: 1 szt.
- zakres pomiaréw

10Q £ 2% w.w. £0.1Q

100Q 2% w.w. £ 3 cyfry

1000Q +* 2% w.w. * 3 cyfry

-maksymalna rozdzielczos¢ 0.01, 0.1, 1Q

-napiecie dc 100V +0.8% w.w. = 3 cyfry
-maksymalna rozdzielczos¢ 1V

-napiecie Ac 750V +£1.2% w.w. + 10 cyfr
-rezystancja:

zakres pomiarowy 1.0% w.w. £2 cyfry
maksymalna rozdzielczos¢ 0.1kQ

-stopieh szczelnosci IP54

-wyposazenie; baterie, przewody pomiarowe, sondy
pomiarowe
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Miernik wielofunkcyjny Dane techniczne: 1 szt.

-rezystancja izolacji z napieciem DC od 50 V do 1000 V;
-ciggtos¢ przewodéw PE z pradem pomiarowym 200 mA
ze zmiang polaryzacji;

-ciggtos¢ przewodéw PE z pradem pomiarowym 7 mA
bez wyzwalania wytgcznikéw RCD;

-impedancja linii;

-impedancja petli;

-impedancja petli z funkcjg blokady wytgcznikéw RCD;
-napiecie i czestotliwos¢ TRMS;

-kolejnoé¢ faz;

-pomiar wytgcznikow RCD (ogélny i selektywny, typ AC,
A, F);

-rezystancja uziemienia (metoda 3-przewodowa)
-zasilacz 9 VDC (6x1.5 V bateria lub akumulatorek,
rozmiar AA)

-karta przepieciowa 1000 V DC CAT II; 600 V CAT llI;
300 V CAT IV

-klasa ochronna podwodjna izolacja

-komunikacja USB, RS232

-przewod RS232 — PS/2

-przewodd USB

Miernik impedanciji petli
zwarcia

Dane techniczne:

- napiecie nominalne pracy UnL-N / UnL-L: 220/380V,
230/400V, 240/415V

-zakres roboczy napieé¢: 180...270V (dla ZL-PE i ZL-N)
oraz 180...460V (dla ZL-L)

-czestotliwos¢ nominalna sieci fn: 50Hz, 60Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65Hz

-maksymalny prad pomiarowy: 7,6A dla 230V (3x10ms),
13,3A dla 400V (3x10ms)

-kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy
pomocy elektrody dotykowej

-miernik wylicza prad zwarciowy dla napie¢ nominalnych
- pomiar impedancji petli zwarcia ZL-PE RCD bez
wyzwalania wylgcznika réznicowoprgdowego

- nie powoduje zadziatania wytgcznikow RCD o
IAn=30mA

-napiecie nominalne pracy Un: 220V, 230V, 240V
-zakres roboczy napiec¢: 180...270V

-czestotliwos¢ nominalna sieci fn: 50Hz, 60 Hz

-zakres roboczy czestotliwoéci: 45...65Hz

-kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy
pomocy elektrody dotykowe]

-miernik wylicza prad zwarciowy dla napie¢ nominalnych
- nie powoduje zadziatania wytgcznikéw RCD o
IAn=30mA

-napiecie nominalne pracy Un: 220V, 230V, 240V

- niskonapieciowy pomiar obwodu i rezystancji - Zakres
pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,12...400Q lub
réwnowazne

-kompensacja rezystancji przewoddéw pomiarowych
-pomiary dla obu polaryzacji prgdu

- napiecie na otwartych zaciskach: 4...9V DC

-prad wyjsciowy ISC<8mA

1 szt.
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-sygnat dzwigkowy dla rezystancji mierzonej <30Q +
50%

-kompensacja rezystancji przewoddéw pomiarowych

- zakres czestotliwosci od 45 do 65Hz

- zakres napiec¢: od 50 do 500V

-rodzaj izolacji podwadjna, zgodnie z PN-EN, 61557:2007
lub rbwnowazne

- kategoria pomiarowa Il 600V (CAT IV 300V)

- Stopieh ochrony obudowy wg PN-EN 60529 lub
réwnowazne IP6761010 |

-zasilanie pakiet akumulatorow lub baterii alkalicznych
(rozmiar AA, 4 szt.)

- wydajnos¢ akumulatoréw (petla zwarcia) min. 5000
pomiar

- temperatura pracy 0...+50°C

- wilgotnos¢ 20-80%

- napiecia nominalne sieci 220/380V, 230/400V,
240/415V

Zestaw miernikow

Dane techniczne:
- Zestaw realizuje wykonanie pomiarow zgodnie z normg
PN-HD 60364-6 lub réwnowazne

o pomiary parametrow petli zwarcia,

o pomiary wytgcznikow réznicowoprgdowych typu
AC, A,

) pomiary ciggtosci potgczeh ochronnych,

o pomiary rezystancji izolacji napieciem do 2,5 kV,
o pomiary napiecia, pradu oraz czestotliwosci.

- Wielofunkcyjny miernik parametréw instalacji
elektrycznej

o impedancji petli zwarciowej;

o impedancji petli zwarciowej w obwodach z
wytgcznikami RCD;

o wszystkich parametrow wytgcznikow
réznicowoprgdowych;

o ciggtosc¢ potgczen ochronnych i wyrownawczych

(zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN
61557 lub rownowazne 61010 lub réwnowazne;
Zapisywane do pamieci wyniki pomiaréw (po 990
wynikow kazdego rodzaju) mozna przestaé
bezprzewodowo do komputera.

- Miernik rezystancji izolaciji:

o do 2 TQ zgodnie z IEC 61557-2 lub rownowazne
. napiecie pomiarowe wybierane 100, 250, 500,
1000, 2500 V lub dowolne ustawiane w zakresie
50...2500 V z rozdzielczoscig

co 10V,

o ciggte wskazanie mierzonej rezystancji izolacji
lub pradu uptywu,

o samoczynne roztadowanie pojemnosci
mierzonego obiektu po zakornczeniu pomiaru rezystancji
izolacji,

o akustyczne wyznaczanie pieciosekundowych
odcinkéw czasu utatwiajgce zdjecie charakterystyk
czasowych,

1 szt.
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. odmierzane czasy pomiaru T1, T2 i T3 dla

pomiaru jednego lub dwdéch wspodtczynnikéw absorpcji z
zakresu 1...600 s,
. mozliwy automatyczny pomiar kabli
wieloprzewodowych za pomocg dodatkowego adaptera
AutolSO-2500,
) wskazania rzeczywistego napiecia pomiarowego
podczas pomiaru,
) zabezpieczenie przed pomiarem obiektéw pod
napieciem.

Pomiar ciggtosci potaczen ochronnych i
wyréwnawczych zgodnie
z PN-EN 61557 — 4 61010 lub rbwnowazne
- Cyfrowy miernik cegowy:
- pomiaru prgdu przemiennego do 400 A.
- napiecia state i przemienne do 600 V
- pomiar temperatury za pomocg sondy znajdujgcej sie
W wyposazeniu miernika.

Pirometr Dane techniczne: 1 szt.
-wyswietlacz LCD: segmentowy, z podswietlaniem
-wrazliwos$¢ widmowa: 8~14um
-emisyjnos¢: regulowana cyfrowo od 0,10 do 1,0
-biegunowosc¢: automatyczna, znak minus (-) dla
biegunowosci ujemnej
-pétprzewodnikowa dioda laserowa: moc wyjsciowa
<1mW, dtugosc¢ fali 630~670nm, laser klasy 2(1)
Pomiar w zakresie -40 do 1500 stopni C
Kamera termowizyjna Dane techniczne: 1 szt.

-kamera z intuicyjng obstugg

- wyposazona w tgcznos¢ Wi-Fi

narzedzie moze pracowac w automatycznym badz
manualnym trybie doboru zakreséw temperatury
-doktadnos¢: £2°C

-zakres mierzonych temperatur: 0°C...+250°C
-korekcja warunkéw pomiaru: emisyjnosé (0.01-1.00)
-obiektyw: 8mm

-rozdzielczos¢ matrycy: min. 80x80

-zakres spektralny: 8...14 uym

-ogniskowa/pole widzenia: min. 8mm/18.5°X 18.5°
-czuto$¢ termiczna: min. 0.08°C

-wyswietlacz: min 3.5 cala LCD

-szczelnos¢: min. 1P43

-wyposazenie:

o Akumulator min. 3.7V 4.2Ah
o Oprogramowanie do wizualizacji termicznej
programu

o Pasek na reke

Przewdd USB-mikro USB

Zasilacz

Karta SD

- komputer przeno$ny min 16 , procesor — minimalne
taktowanie 3,3 Ghz, dysk SSD min 60 GB z
systemem operacyjnym oraz z kompatybilnym
oprogramowaniem do obrobki mierzonych parametrow
oraz ich przedstawienia w odpowiednich formatach.
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Kamera termowizyjna ma by¢é kompatybilna z
programem komputerowym do obrobki zdje¢ i filmow
nagranych tg kamera.
Zestaw zawiera :

e kamere termowizyjng ,

e komputer oraz

e _Oprogramowanie.

Miernik malych rezystancji

Dane techniczne:

- funkcja automatycznej kompensacji temperatury
(sonda temp.).

-funkcja wyznaczania temperatury silnika pod
obcigzeniem.

-funkcja demagnetyzacji rdzenia transformatora.
-wysoka odpornos¢ na zakiécenia.

-pomiar 4-przewodowy.

-napiecie pomiarowe do 10V.

-limity i ich sygnalizacja (ekran, sterowanie zewnetrzne).

-akumulator Li-lon oraz zasilanie sieciowe 90 — 260
VAC.

-min IP54 — otwarta walizka, min IP67 — zamknieta
walizka.

-mocna odporna na wstrzgsy konstrukcja miernika.
-wspoétpraca z drukarkg oraz czytnikiem kodéw 2D.
-ekran dotykowy, intuicyjny interfejs uzytkownika.
-USB, WiFi, LAN (opcja).

-temperatura pracy od -10 do +50°C.

-kategoria 600 V CAT IIl / 300 V CAT IV.
-zabezpieczenie przed zewnetrznym napieciem do 600
VDC.

1 szt.

Lokalizator

Dane techniczne:

- tryb pasywny POWER: 50 Hz, 100 Hz, 450 Hz / 60 Hz,
120 Hz, 540 Hz

-tryb pasywny RADIO: od 15 kHz do 60 kHz

-tryb aktywny (z nadajnikiem): 512 Hz, 3140 Hz, 8192
Hz, 32768 Hz i 83.1kHz

- konfiguracja anteny: pojedyncza wartos¢ szczytowa,
podwdjna wartos¢ szczytowa, punkt zerowy, petne pole
- Zakres pomiaru gtebokos¢:

Tryb POWER do 3 m

Tryb RADIO do 2 m

Tryby aktywny z nadajnikiem do 4,6 m

Tryb sondowy do 6 m

- doktadnos¢ pomiaru (btgd): min 5% gtebokosci w
trybie liniowym lub sondowym (od 0,2 m do 4,6 m) min.
10% gtebokosci w trybie sondowym (od 4,6 m od 6 m)
-bluetooth: do zdalnego kontrolowania nadajnika

- bateria: 2 x LR20 (brak z zestawie)

- czas dziatania na bateriach: do 60 godzin (w temp.
20°C)

- autowytgczanie: mozliwos¢ wyboru czasu wytgczenia
po 5,10,20 lub 30 minutach

- zakres temperatury pracy: od -20°C do 50°C
-stopien ochrony obudowy min IP65

1 szt.
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10.

Lokalizator uszkodzen

Dane techniczne:

- zakresy pomiarowe: 7, 15, 30, 60, 120, 250, 500 m; 1,

2,3,4km

-wybor zakresu: manualny lub automatyczny

-rozdzielczos¢: min. 1% wybranego zakresu

-doktadnos¢ pomiaru: min 2 % zakresu

-czuto$¢: min. 3 pikseli na odbiciu od uszkodzenia

w odlegtosci 4 km na kablu miedzianym 0,6mm

-wspotczynnik propagacji: 1% ... 99% lub 2,5 ... 148,5

m/us

-impuls wyjsciowy: min. 5 Vp-p (obwdd otwarty)

-impedancja wyjscia: regulowana - 25, 50, 75i 100Q

-szer. impulsu wyjscia: 3 ns ... 3 us (automatyczna przy

wyborze zakresu)

-tryb skanowania: pomiar pojedynczy lub ciagty (2

pomiary na sekunde)

-generator sygnatu akustycznego: 810 ... 1110 Hz

-auto-wytgcznik: po 1, 2, 3, 5 min. lub nieaktywny

-wyswietlacz: LCD min 64 x 128 pikseli z

podswietleniem

-temperatura robocza: -10 °C ... +50 °C

-temperatura przechowywania: -20 °C ... +70 °C

-zabezpieczenie pragdowe: 250 V AC

- automatyczny lub manualny tryb pracy:

o funkcja automatycznej lokalizacji uszkodzenia

o tryb pracy z recznym wyborem zakresu i

czutosci,

o pojedynczy pomiar wyzwalany recznie lub

skanowanie ciggtym,

-wyswietlacz LCD min 2,5” z podswietleniem,

-skanowanie automatyczne lub wyzwalanie reczne

pomiaru,

-czuto$¢ ustawiana recznie lub dopasowana

automatycznie,

-regulacja dopasowania impedancyjnego,

-regulacja wspoétczynnika propagacji od 1% do 99%,

-szczelna i wytrzymata mechanicznie obudowa.

-niewielkie wymiary i waga.

Przeznaczenie:

J lokalizacja uszkodzen kabli energetycznych.

J lokalizacja uszkodzen miedzianych kabli
telekomunikacyjnych.

o lokalizacja uszkodzen kabli wspétosiowych.

J lokalizacja uszkodzen okablowania

infrastrukturalnego.

o wykrywanie przerw, zwarc, uszkodzen
spowodowanych zawilgoceniem oraz innych

zmian impedancji kabli.

o graficzny obraz uszkodzenia kabla wraz z
automatycznym wskazaniem odlegtosci do

miejsca usterki na ekranie.

1 szt.

11.

Luksomierz

Dane techniczne:

- maksymalna rozdzielczo$é pomiaru $wiatta min. 0,01 Ix
(0,001 fc),

-wysoka doktadnos¢ i krétki czas reakcji,

1 szt.
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-funkcja Data-hold stuzgca zatrzymywaniu
wyswietlanych wartosci pomiarowych na ekranie,
-brak koniecznosci stosowania wspétczynnikow
korekcyjnych dla réznych zrédet swiatta dzieki bardzo
dobremu dopasowani czutosci spektralnegj
gwarantujgcemu prawidtowy pomiar natezenia
oswietlenia niezaleznie od charakteru promieniowania,
-krétkie czasy reakcji na zmiane natezenia oswietlenia,
-funkcja zatrzymania wartosci szczytowej (Peak-hold)
pozwalajgca na pomiar sygnatu szczytowego impulsu
Swietlnego o czasie trwania dtuzszym niz 0,1 s i
krotszym niz 1's,

-automatyczne wylgczenie zasilania po 5, 10 lub 15
minutach lub wylgczenie funkcji automatycznego
wylgczania,

-pomiary warto$ci maksymalnych i minimalnych MIN
MAX,

-odczyty wzgledne REL,

-duzy i tatwy w odczycie podswietlany wyswietlacz,
-ztgcze USB pozwalajgce na potgczenie urzgdzenia z
komputerem,

- wyswietlacz: min 3% cyfry, LCD z min. 40-
segmentowym bargrafem,

-pamiec: min. 999 wynikow,

-dtugosé przewodu fotodetektora: min 100cm,
-wymiary fotodetektora: 115 x 60 x 20 mm,

-interfejs: USB i tgcze radiowe.

Nominalne warunki uzytkowania:

. temperatura robocza: od 0 do 50°C,

o wilgotnos¢ robocza: wilgotnos¢ wzgledna od 0%
do 80%,

o temperatura przechowywania: od -20°C do
70°C,

o wilgotnos¢ przechowywania: wilgotnosc

wzgledna od 0% do 70%,

12.

Analizator Sieci

Dane techniczne:

- napiecia L1, L2, L3, N-PE (pie¢ wejs¢ pomiarowych),
wartosci srednie, minimalne i maksymalne, chwilowe w
zakresie do 760 V, mozliwos¢ wspdtpracy z
przektadnikami napieciowymi,

-prady L1, L2, L3, N (cztery wejScia pomiarowe) wartosci
srednie, minimalne i maksymalne, chwilowe, pomiar
pradu w zakresie do 3 kA (w zaleznosci od uzytych
cegow prgdowych),mozliwos¢ wspétpracy z
przekfadnikami prgdowymi,

-wspotczynniki szczytu dla pradu (CFl) i napiecia (CFU),
-czestotliwos¢ w zakresie 40 Hz — 70 Hz,

-moc czynna (P), bierna (Q), odksztatcenia (D), pozorna
(S) wraz z okresleniem charakteru mocy biernej
(pojemnos$ciowa, indukcyjna),

-rejestracja mocy w celu kompensacji mocy biernej :
-energia czynna (E ), bierna (E ), pozorna(E), Pq S
-wspotczynnik mocy (Power Factor), coso, tgo,
-wspotczynnik K (przecigzenie transformatora
spowodowane harmonicznymi),

1 szt.
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-harmoniczne do 50-tej w napieciu i pradzie,
-interharmoniczne mierzone jako grupy,
-wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych THD dla
pradu i napiecia,

-wskaznik krétkookresowego (PST ) oraz
dtugookresowego (PLT ) migotania swiatta (spetnione
wymogi EN 61000-4-15 klasa A lub rownowazne),
-asymetria napiec¢ (spetnione wymogi EN 61000-4-30
klasa A lub réwnowazne) i pradow,

-rejestracja zdarzen dla pradu i napiecia wraz z
oscylogramami (do 1 s) oraz wykresy RMS 10 ms z
maksymalnym czasem rejestracji 30 s,

-rejestracja oscylogramow pradu i napiecia po kazdym
okresie usredniania.

-pomiar sygnatow sterujgcych do 3000 Hz

-wszystkie parametry rejestrowane zgodnie z klasg A
normy EN 61000-4-3061010 lub réownowazne.
-przyrzad przewidziany jest do pracy w sieciach:

o czestotliwosci znamionowej 50/60 Hz.

o napieciach znamionowych:

. 64/110 V; 110/190 V; 115/200 V; 127/220 V;
220/380 V; 230/400 V; 240/415 V; 254/440 V; 290/500
V; 400/690 V,

o pradu statego

-uktady obstugiwanych sieci:

) jednofazowy,

o dwufazowy ze wspdlnym N,

o trojfazowy gwiazda z i bez przewodu N,
J trojfazowy tréjkat,

° DC.

- komputer przeno$ny min 16 “, procesor — minimalne
taktowanie 3,3 Ghz , dysk SSD min 60 GB z
systemem operacyjnym oraz z kompatybilnym
oprogramowaniem do obrébki mierzonych parametréw
oraz ich przedstawienia w odpowiednich formatach

13.

Miernik sprzetu elektrycznego

Dane techniczne:

- pomiar rezystancji przewodu uziemienia min. =200 mA
(I klasa ochronnosci)

o prad pomiarowy: 2200 mA dla R=0,2...1,99 Q

o ustawialny limit gérny w zakresie: 10 mQ ...1,99
Q z rozdzielczoscig min 0,01 Q
o regulowany czas pomiaru 1...60 s z

rozdzielczoscig 1 s

- pomiar rezystancji przewodu uziemienia 1=10 A (I klasa
ochronnosci), dla pomiaru dwuprzewodowego

J metoda techniczna pomiaru zapewniajgca
wysoka doktadnos¢ otrzymanych wynikow

o prad pomiarowy: 210 A dla R<0,5 Q

o ustawialny limit gérny w zakresie: 10 mQ ...1,99
Q z rozdzielczoscig min. 0,01 Q
o regulowany czas pomiaru 1...60 s z

rozdzielczoscig 1 s
-pomiar rezystancji przewodu uziemienia 1=25 A (I klasa
ochronnosci dla pomiaru dwuprzewodowego

1 szt.
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) metoda techniczna pomiaru zapewniajgca

wysokg dokfadnosé
otrzymanych wynikéw
o prad pomiarowy: 225 A dla R<0,2 Q

. ustawialny limit gérny w zakresie: 10 mQ ...1,99
Q z rozdzielczoscig 0,01 Q
o regulowany czas pomiaru 1...60 s z

rozdzielczoscig min 1 s

-pomiar rezystancji obwodu L-N

o napiecie pomiaru: 4...8 V AC

) prad zwarcia: max. 5 mA

-zakres pomiarowy wg IEC 61557 - 2 lub rownowazne
dla:

pomiar rezystancji izolacji

o UN=100 V: 100 kQ...99,9 MQ

o UN=250 V: 250 kQ...199,9 MQ

o UN=500 V: 500 kQ...599,9 MQ

. ustawialny limit pomiaru w zakresie: 0,01...9,9
mA z rozdzielczoscig 0,1 MQ

) regulowany czas pomiaru: pomiar ciggty (Cont)
lub od 4 s do 3 min z rozdzielczoscig min 1 s

o samoczynne roztadowanie pojemnosci
mierzonego obiektu po zakonczeniu pomiaru

) zabezpieczenie przed pomiarem obiektéw pod
napieciem

o prad wyjsciowy max. 1,4 mA

-pomiar prgdu uptywu PE oraz r6znicowego pradu
uptywu:

. ustawialny limit pomiaru w zakresie: 0,01...9,9
mA z rozdzielczoscig 0,01 mA.....0,1 mA
o regulowany czas pomiaru: pomiar ciggty (Cont)

lub 1...60 s z rozdzielczoscig min.1 s

14.

Miernik cegowy

Dane techniczne:

- pozwala na prowadzenie pomiaréw pradu do 2000 A
przy pomocy cegéw na przewodach o srednicy do 57
mm i szynoprzewodach do 70 x 18 mm. Przyrzad
posiada elektroniczne zabezpieczenia przecigzeniowe
wszystkich funkcji i zakreséw pomiarowych.

-pomiar prgdu przemiennego (TRMS) do 1500 A i
statego do 2000 A

-pomiar poczatkowego pradu rozruchowego (bardzo
duza czestotliwos¢ prébkowania,

-pomiar napiecia statego do 1000 V oraz przemiennego
(TRUE RMS) do 750 V

-pomiar rezystancji i test ciggtosci potgczen:

- dzwiekowa sygnalizacja ciggtosci obwodu (dla wartosci
mniejszej od 30 Q)

-pomiar pojemnosci

-pomiar temperatury (jednostki Fahrenheita i Celsjusza)
-pomiar czestotliwosci

-pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)

-test diod

-bezpieczne, izolowane szczeki pomiarowe
-automatyczny wybdr zakresow pomiarowych

3 szt.
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-funkcja ,HOLD”, umozliwiajgca zapamietanie wyniku na
wyswietlaczu

-podswietlany wyswietlacz LCD

-funkcja ,DC ZERO” tryb pomiaru wzglednego dla pradu
statego - mozliwos¢ zerowania przyrzadu w dowolnym
momencie i powrotu do pomiaru w trybie bezwzglednym
-zapamietywanie wartosci minimalnych i maksymalnych
-wskazanie przekroczenia zakresu

-auto wylgczanie po 30 minutach

-wyposazenie:

Przewody pomiarowe 2 szt.

Bateria 9 V

Sonda temperatury typu K

Futerat

Instrukcja obstugi

15. Tablica do pomiarow

Dane techniczne:

- Tablica, pozwalajgca na symulacje pomiarow
elektrycznych oraz uszkodzenh i nieprawidtowosci w
obwodach. Pozwala na prezentacje pomiaréw
impedancji petli zwarciowej, parametréw wytgcznika
RCD, rezystanciji izolacji, ciggtosci potgczen ochronnych
i wyréwnawczych. Dla kazdego pomiaru mozna
zasymulowac rézne warunki pracy oraz pokazac¢ typowe
btedy i nieprawidtowosci wystepujace w rzeczywistych
instalacjach odbiorczych. Konstrukcja umozliwia jej
wykorzystanie w dowolnym miejscu pod warunkiem
zasilenia napieciem 230 V. Wszystkie wykonywane
pomiary z uzyciem nie ingerujg w zaden sposoéb na
instalacje, do ktorej zostanie podtgczona tablica
demonstracyjna.

3 szt.

16. Tablica do pomiarow
temperatury

Charakterystyka produktu:

- wyposazona w ptyte grzejng o emisyjnosci min 0,96
oraz ptytki réznych typowych materiatéw z powierzchnig
matowg i polerowang

“temp. wyswietlana na wyswietlaczu LED

Dane techniczne:

- pob6r mocy maks.:250 VA

- ZAKRES REGULACJI TEMPERATURY PLYTY: od
40°C do 60°C

- rozdzielczo$¢ wskaznika temperatury: min. 0,1° C

- rozdzielczo$¢ nastaw temperatury: min. 0,1° C

- doktadnos¢ wskazania temperatury piyty: + 1%

- stabilizacji temperatury: max. 3min

- histereza:+ 3° C

- zabezpieczenie: 2 x F1A 250 V

- zabezpieczenie termiczne:75° C

- zasilanie z sieci:230 V AC

- wyswietlacz: LED, min 4 cyfry ( 11 mm) z ikonkami
graficznymi

1 szt.

2 INSTALACJE
ELEKTRYCZNE

17 Rozdzielnica NT 6m z listwg N i
PE

Dane techniczne:

- gtebokos¢ min [mm] 95

-liczba rzedow 1

-materiat obudowy tworzywo sztuczne

5 szt.

10
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-rodzaj pokrywy zamkniete

- spos6b montazu montaz powierzchniowy
-stopien ochrony IP 40

-szerokos¢ wyrazona liczbg modutow min6
- z pokrywg transparentng

18

Rozdzielnica NT 12 m z listwa
Ni PE

Dane techniczne:

- gtebokos¢ min [mm] 95

-liczba rzedow1

-materiat obudowy tworzywo sztuczne
-rodzaj pokrywy zamkniete

- sposOb montazu montaz powierzchniowy
-stopien ochrony IP 40

-szerokos¢ wyrazona liczbg modutéw 12
-szyna DIN

-Z pokrywg transparentng

5 szt.

19

Wyltacznik réznicowopradowy
jednofazowy 30mA

Dane techniczne:

-czutos¢ AC

-czestotliwos¢ [Hz] 50

-liczba biegunow 2

-prad znamionowy [A] 25

- sposob montazu szyna DIN

-stopien ochrony IP 20

-szerokos¢ wyrazona liczbg modutdéw 2
-wytrzymatos¢ zwarciowa (Icw) [kA] 6
-znamionowa zdolnos$¢ zwarciowa [kKA] 0.5000
-znamionowy prad réznicowy [A] 0.03000

5 szt.

20

Wyltacznik réznicowopradowy
tréjfazowy 30mA

Dane techniczne:

- czutos¢ AC

-liczba biegunéw 4

-mozliwos¢ dodatkowego wyposazenia
-odpornos¢ na udar pragdowy [KA] 0.2500
-prad znamionowy [A] 40

-spos6b montazu szyna DIN

-stopieh ochrony IP20

-szerokos¢ wyrazona liczbg modutow 4
-wytrzymatos¢ zwarciowa (Icw) [kKA] 6
-znamionowa zdolno$¢ zwarciowa [kKA] 0.5000
-znamionowy prad réznicowy [A] 0,03000

5 szt.

21

Wylacznik instalacyjny nad
pradowy jednotorowy B6

Dane techniczne:

-charakterystyka wyzwalania B
-czestotliwos¢ [Hz] 50

-liczba biegundéw 1

-napiecie znamionowe [V] 230

-prgd znamionowy [A] 6

-rodzaj napiecia AC

-stopienh ochrony IP20

-stopien zanieczyszczenia 2
-szerokos¢ wyrazona liczbg modutow 1
-znamionowa zwarciowa zdolnos¢ tgczeniowa zgodnie z
EN 60898 lub réwnowazne

5 szt.

22.

Wyltacznik instalacyjny
nadpradowy jednotorowy B10

Dane techniczne:

- charakterystyka wyzwalania B
-czestotliwos¢ [Hz] 50

-liczba biegundw 1

-napiecie znamionowe [V] 230
-prad znamionowy [A] 10

5 szt.

11
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-rodzaj napiecia AC

-stopien ochrony IP20

-szerokos¢ wyrazona liczbg modutéw 1

-znamionowa zwarciowa zdolnos¢ tgczeniowa zgodnie z
EN 60898 lub réwnowazne

23.

Wyltacznik instalacyjny
nadpradowy tréjtorowy B10

Dane techniczne:

- charakterystyka wyzwalania B
-czestotliwos¢ [Hz] 50

-liczba biegunéw 3

-napiecie znamionowe [V] 400

-pragd znamionowy [A] 10

-rodzaj napiecia AC

-stopien ochrony IP20

-szerokos¢ wyrazona liczbg modutow 3
-znamionowa zwarciowa zdolnos¢ tgczeniowa zgodnie z
EN 60898 lub réwnowazne

5 szt.

24,

Jednofazowy licznik energii
elektrycznej

Dane techniczne:

- klasa doktadnosci 1

- liczba faz jednofazowe

-liczba impulséw na jednostke energii [Imp/kV Ah] 1000
-model licznik dwuprzewodowy

-napiecie znamionowe [V] 230

- rodzaj interfejsu RS-485

-rodzaj mierzonej energii

-pomiar energii czynnej

-rodzaj wskaznika cyfrowy

- spos6b montazu montaz czotowy

-sposbb potgczenia licznika potgczenie bezposrednie
-stopieh ochrony IP20

-szerokos¢ wyrazona liczbg modutéw max. 2

-typ licznika elektroniczny

- wyjscie impulsowe elektryczny

- zanamionowa czestotliwo$¢ pracy [Hz] do 50
-znamionowa czestotliwos¢ pracy [Hz] od 50

5 szt.

25

Tablica podlicznikowa

Dane techniczne:

-szerokos¢ [mm] 157

-wysokos¢ [mm] 420

- llos¢ modutéw — 7, zaciski N+PE w komplecie

5 szt.

26

Lampka sygnalizacyjna
tréjfazowa 230V

Dane techniczne:

- maksymalna moc zrédta swiatta 1,1 W
-napiecie znamionowe [V] 230

-rodzaj napiecia AC

-stopieh ochrony IP20

-szerokos¢ wyrazona liczbg modutow 1
-zrédto swiatta LED

5 szt.

27

Lampka sygnalizacyjna
jednofazowa 230 V

Dane techniczne:

-kolor klosza zielony (lub inny)
-maksymalna moc zrédta swiatta [W] 0.3000
-napiecie znamionowe [V] 230

- rodzaj napiecia AC

-stopienh ochrony IP20

-szerokos¢ wyrazona liczbg modutow 2

5 szt.

28.

Lampka sygnalizacyjna z
buczkiem jednofazowa
230 V

Dane techniczne:
-maksymalna moc zrédta swiatta [W] 0.3000, kolor
dowolny

5 szt.

12
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-napiecie znamionowe [V] 230

- rodzaj napiecia AC

-szerokos¢ wyrazona liczbg modutéw 2
-zrédio Swiatta LED

29.

Lampka sygnalizacyjna z
buczkiem jednofazowa
230V

Dane techniczne:

-maksymalna moc zrédta swiatta [W] 0.3000, kolor
dowolny

-napiecie znamionowe [V] 230

- rodzaj napiecia AC

-szerokos¢ wyrazona liczbg modutéw 2

-zrédio Swiatta LED

5 szt.

30.

Wyltacznik zmierzchowy

Dane techniczne:

-czestotliwos¢ znamionowa [Hz] 50

-maksymalna dtugos¢ przewodu czujnika [m] 10

- maksymalna zdolnoé¢ fgczeniowa dla swietldwek (z
kompensacja rownolegta) [VA] 550

-maksymalna zdolnos¢ tgczeniowa dla zaréwki [W] 2300
-napiecie znamionowe [V] 230

-sposob montazu szyna DIN

-stopien ochrony IP20

-stopienh ochrony czujnika IP65

-zakres regulacji jasnosci [Ix] do 1000

- zakres regulacji jasnosci [Ix] od 2

-znamionowy prad zatgczania [A] 16

5 szt.

31.

Czujnik ruchu

Dane techniczne:

-czuto$¢ progowa jasnoséci [Ix] 0 do 2000
-czutosc¢ progowa jasnosci [Ix] od 10
-kolor biaty

-kat detekcji w poziomie z / do [°] do 360
-maksymalna moc tgczeniowa [W] 800
-maksymalny czas zatgczenia [min] 8
-maksymalny zasieg boczny [m] 6
-maksymalny zasieg na wprost [m] 6
-materiat tworzywo sztuczne

-napiecie znamionowe [V] 230

-optymalna wysokos¢ montazu [m] 2.5000
-regulowana wartos¢ nastawy czutosci
-rodzaj materiatu tworzywo termoplastyczne

5 szt.

32.

Automat schodowy

Dane techniczne:

-funkcja elektroniczny

-funkcja zatgczania impulsem pradowym
-liczba stykéw zwiernych 1

-napiecie sterowania 1 [V] do 230
-napiecie sterowania 1 [V] od 230
-opdznienie wyzwalania [min] do 10
-opdznienie wyzwalania [min] od 0,5
-sposob montazu szyna DIN
-szerokos¢ wyrazona liczbg modutow 1
-uktad potgczen 3 i 4 przewodowa
-znamionowy prad zatgczania [A] 16

5 szt.

33.

Dzwonek

Dane techniczne:

-poziom dzwieku min [dB] 75
-rodzaj dzwieku dzwiek ciggty
-rodzaj napiecia AC

-stopien ochrony IP20
-sygnat dzwiekowy

5 szt.

13
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-szerokos¢ wyrazona liczbg modutow 1

34.

Przekaznik bistabilny 230 V

Dane techniczne:

-czestotliwos¢ napiecia sterowania 2 [Hz] do 50
-funkcja przetgcznik elektroniczny

-liczba stykéw przetgcznych 1

-napiecie sterowania 1 [V] do 265

-napiecie sterowania 1 [V] od 100

-rodzaj napiecia sterowania 1 AC

-sposob montazu montaz szyna DIN
-znamionowy prad zatgczania [A] 16

5 szt.

35.

Przycisk instalacyjny
natynkowy (dzwonkowy)

Dane techniczne:

-liczba dzwigni 1

-materiat tworzywo sztuczne

-model przycisk pojedynczy
-napiecie znamionowe [V] 250

-prad tgczeniowy przycisku [A] 10
-rodzaj materiatu tworzywo termoplastyczne
-sposob dziatania przycisk

-Sposob mocowania montaz srubowy
-sposob montazu montaz natynkowy
-styki 1 styk zwierny (NO)

5 szt.

36.

Oprawa oswietleniowa kl. 1 i Il,

E27

Dane techniczne:

-liczba zrodet sSwiatta 1

-materiat klosza szkito strukturalne
-materiat obudowy tworzywo sztuczne
-moc zrodta swiatta [W] 10

-napiecie znamionowe [V] 230
-oprawka E27

5 szt.

37.

Wyltacznik schodowy
natynkowy 10A 250V

Dane techniczne:

-liczba dzwigni 1

-materiat tworzywo sztuczne

-napiecie znamionowe [V] 250

-prad tgczeniowy do Swietlowek [AX ]16
-rodzaj materiatu tworzywo termoplastyczne
-sposéb dziatania przycisk wahadtowy
-spos6b mocowania montaz srubowy
-sposob montazu montaz natynkowy

-ukfad potgczen tgcznik schodowy

5 szt.

38

Wytacznik krzyzowy
natynkowy

Dane techniczne:

-liczba dzwigni 1

-napiecie znamionowe [V] 250

-prad taczeniowy do Swietldwek [AX] 16
-rodzaj materiatu tworzywo termoplastyczne
-sposob dziatania przycisk wahadtowy
-sposOb mocowania montaz srubowy
-sposob montazu montaz natynkowy

-ukfad potgczen tgcznik krzyzowy

5 szt.

39.

Gniazdo 1-fazowe natynkowe
230V

Dane techniczne:

-liczba jednostek 1

-materiat tworzywo sztuczne
-model z bolec uziemiajgcy
-napiecie znamionowe [V] 230
-pragd znamionowy [A] 16

-rodzaj potaczenia zacisk srubowy

5 szt.

14
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-sposob mocowania montaz srubowy
-spos6b montazu montaz natynkowy

40.

Gniazdo 3-fazowe 16A
natynkowe

Dane techniczne:

-liczba biegundéw 5

-model montaz natynkowy

-prad znamionowy IEC [A] 16

-rodzaj potagczenia zacisk srubowy

-sposOb mocowania mocowanie zewnetrzne
-stopienh ochrony 1P44

wskaznik potoZzenia styku ochronnego [h] 6

5 szt.

41.

Wtyczka 3-fazowa 16A

Dane techniczne:

-kierunek wprowadzenia kabla przykrecany
-kierunek wprowadzenia wtyczki prosty
-liczba biegundéw 5

-prad znamionowy IEC [A] 16

-rodzaj potgczenia zacisk srubowy

-stopien ochron 1P44

-wskaznik potozenia styku ochronnego [h] 6

5 szt.

42.

Lacznik pojedynczy
natynkowy

Dane techniczne:

-liczba dzwigni 1

-materiat tworzywo sztuczne

-napiecie znamionowe [V] 250

-prad fgczeniowy do Swietléwek [AX] 16
-sposob dziatania przycisk wahadtowy
-sposob mocowania montaz srubowy
-sposob montazu montaz natynkowy
-ukfad potgczen tgcznik 1-biegunowy

5 szt.

43.

tacznik swiecznikowy
natynkowy

Dane techniczne:

-element podstawowy z kompletng obudowg
-liczba dzwigni 2

-napiecie znamionowe [V] 250

-prad tgczeniowy do swietlowek [AX] 16
-sposéb dziatania przycisk wahadtowy
-spos6b mocowania montaz srubowy
-sposob montazu montaz natynkowy

-uktad potaczen tgcznik 2x1-biegunowy

5 szt.

44.

Puszka rozgatezna natynkowa
80x80

Dane techniczne:

-dtugos¢ min [mm] 80

-gtebokos¢ min [mm] 42

-ksztatt kwadratowy

-liczba wpustéw 4

-sposob montazu montaz Scienny/sufitowy
-stopien ochrony 1P44

-szerokos¢ [mm] 80

-wpusty z tytu brak

-wyposazenie pierscien zaciskowy 5x6

5 szt.

45.

Ztaczka L

Dane techniczne:

-kolor szary

-liczba pozioméw 1

-liczba zaciskow na pietro 2

-pozycja potgczenia Z boku / boczny

-przekroj przytgczanego przewodu jednodrutowego
[mm2] do 50

-przekroj przytgczanego przewodu jednodrutowego
[mMm2] od 1.5

5 szt.
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46.

Ziaczka N

Dane techniczne:

-kolor niebieski

-liczba poziomow 1

-liczba zaciskéw na pietro 2

-pozycja potagczenia Z boku / boczny

-przekroj przytgczanego przewodu jednodrutowego
[mm2] do 50

-przekroj przytgczanego przewodu jednodrutowego
[mm2] od 1.5

5 szt.

47.

Ztaczka PE

Dane techniczne:

-dtugosé [mm] 48

-kolor zielono-zétty

-liczba poziomow 1

-liczba zaciskow na pietro 2

5 szt.

48.

Szybkozlgczka 3x0,5-2,5mm2

Dane techniczne:

- do przewodéw sztywnych (drut)

-kolor Przezroczysty (transparentny)
-liczba zaciskow 3

-napiecie znamionowe [V] 450

-prad znamionowy [A] 24

-przekroj znamionowy od 0,5 do 2,5[mm?2]

100
szt.

49.

Szybkozlgczka 4x0,5-2,5mm2

Dane techniczne:

-do przewodoéw sztywnych (drut)

-kolor przezroczysty (transparentny)
-liczba zaciskow 4

-napiecie znamionowe [V] 450

-prad znamionowy [A] 24

-przekroj znamionowy od 0,5 do 2,5[mm?2]

100 szt.

50.

Szybkozlgczka 5x0,5-2,5mm2

Dane techniczne:

-do przewodow sztywnych (drut)

-kolor przezroczysty (transparentny)
-liczba zaciskéw 5

-napiecie znamionowe [V] 450

-prad znamionowy [A] 24

-przekroj znamionowy od 0,5 do 2,5[mm2]

100 szt.

51.

Szybkozlgczka 5x0,2-4mm2

Dane techniczne:

-do przewodow elastycznych (linka)

-do przewododw sztywnych (drut)

-do przewodow wielozytowych

-kolor przezroczysty (transparentny)

-liczba zaciskow 5

-napiecie znamionowe [V] 450

-prad znamionowy [A] 20

-przekroj znamionowy od 0,2 do 4,0 [mm2]
-z dzwigniami blokujgcymi

100 szt.

52.

Szybkozlgczka 3x0,2-4mm2

Dane techniczne:

-do przewodéw elastycznych (linka)

do przewoddéw sztywnych (drut)

-do przewodow wielozytowych

-kolor przezroczysty (transparentny)

-liczba zaciskow 3

-napiecie znamionowe [V] 450

-prad znamionowy [A] 32

-przekréj przewodu elastycznego z kohcowka tulejkowg
- przekroj znamionowy od 0,2 do 4,0 [mm2]

100 szt.
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53.

Przewéd OMY 3X1,5

Dane techniczne:

- izolacja zyty PVC

-klasa zyty Klasa 5 = gietki

-liczba zyt 3

-maksymalna temperatura zyty [°C] 70
-materiat powtoki zewnetrznej PVC
-model Okragty

-napiecie znamionowe U [V] 300

100 mb

54.

Przewéd YDY p 3x2,5

Dane techniczne:

-izolacja zyty PVC

-liczba zyt 3

-materiat powtoki zewnetrznej PVC
-napiecie znamionowe U [V] 750

100 mb

55.

Przewéd YDY p 3x1,5

Dane techniczne:

-izolacja zyty PVC

-liczba zyt 3

-materiat powtoki zewnetrznej PVC
-napiecie znamionowe U [V] 750

100 mb

56.

Listwa zaciskowa 12x2,5

Dane techniczne:

- liczba biegundw:12

- liczba zaciskoéw na biegun:2

- odlegtos¢ miedzy osiami otworéw [mm]: 8

- pozycja potgczenia: z boku/boczny

- przekréj przytgczanego przewodu jednodrutowego
[mMm2] do 2,5

5 szt.

57.

Listwa zaciskowa 12x4

Dane techniczne:

-liczba biegunow 12

-liczba zaciskéw na biegun 2

-odlegtos¢ miedzy osiami otworéw [mm] 9

-pozycja potgczenia Z boku / boczny

-przekroj przytgczanego przewodu jednodrutowego
[mm2] do 4

5 szt.

58.

Listwa zaciskowa 12x6

Dane techniczne:

-liczba biegunow 12

-liczba zaciskéw na biegun 2

-odlegtos¢ miedzy osiami otworow [mm] 9

-pozycja potgczenia z boku / boczny

-przekroj przytgczanego przewodu jednodrutowego
[mMm2] do 6

5 szt.

3. ROZDZIELNICE
MODULOWE

59

Rozdzielnia elektryczna
niskiego napiecia
przemystowa wyposazona wg
zestawienia

Dane techniczne:

- wytgcznik mocy 3P, S0kA, wyzw. elektryczny 400/3E
400A 3p

-wyzwalacz wzrostowy125-1000F AC200-240V
-roztgcznik bezpiecznikdw skrzynkowy 3-bieg. 3p M8-
M8

-roztgcznik izolacyjny D02 63A 3P

-wytgcznik réznicowopragdowy 4AC 40/0.03

- wytgcznik réznicowoprgdowy 4 AC 25/0.03

- wytgcznik réznicowoprgdowy 4 A 25/0.03

-wylgcznik nadpradowy 6 1p B10

-wytgcznik nadpradowy 6 1p B16

-wytgcznik réznicowoprgdowy 4 AC 63/0.03

1kpl.
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-wytacznik nadprgdowy 6 3p B16

-wytgcznik nadpradowy 6 1p C20

- wylgcznik nadpradowy 6 3p C20

- wytacznik nadprgdowy 6 1p C25

- wylgcznik nadpradowy 6 3p C25

-roztgcznik wielkosc 2, 400A, przytgcze: zacisk ramkowy
-roztgcznik wielkos¢ 3, 630A, przytacze: sruba M12
-roztgcznik wielkosc 1, 250A, przytgcze: zacisk ramkowy
-roztgcznik wielkos¢ 00, 16A, przytgcze: zacisk ramkowy
-zegar sterujgcy astronomiczny

-stycznik modutowy 40A 4 styki zwierne (3mod. 4 bieg.)
-stycznik modutowy 25A 4 styki zwierne(mod. 4 bieg.)
-stycznik bistabilny

-obudowa stojgca mod. Bez bokdéw IP55 klasa
ochronnosci

-cokét min. 1090x340mm wysoko$¢ min. 90mm

-bok lewy gt. 340mm

-bok prawy 340mm

-przepust z ostabieniami IP55

-przepust membranowy 32x7-16 mm, 4x10-20 mm
-panel z ostong petng do szyn pragdowych

-panel z ostong petng z regulowang ptytg montazowag
-panel z ostong petng do szyn pragdowych

-panel z ostona modutowg i TH35

-panel z ostong petng i TH35x 15

Rozdzielnia ma by¢ zmontowana wraz z okablowaniem,
ale nie podtgczana pod napiecie. Jedynie cewka
wyzwalajgca roztgcznik ma by¢ podtgczona poprzez
GLOWNY WYLACZNIK PRADU zainstalowany na
rozdzielni.

Wszystkie wyzej wymienione elementy wchodzg w skfad
rozdzielnicy.

4. AUTOMATYKA
PRZEMYSLOWA
| BUDYNKU

60

Automat schodowy

Dane techniczne:

-funkcja zatgczania impulsem pragdowym

-liczba stykéw zwiernych 1

-maksymalna zdolnosc¢ taczeniowa dla swietlowek
(kompensacja DUO) [VA] 1000

-maksymalna zdolnos¢ fgczeniowa dla swietléwek (z
kompensacjg réwnolegtg) [VA] 750

-maksymalna zdolnosc¢ tgczeniowa dla swietlowek [VA]
500

-maksymalna zdolnos¢ tgczeniowa dla zarowek [W]
2000

-maksymalny prad zatgczania 10 [A]

-napiecie sterowania 1 [V] od 12

1 szt.

61.

Wyltacznik zmierzchowy

Dane techniczne:

-maksymalna zdolno$¢ taczeniowa dla Swietldwek (z
kompensacjg rownolegta) [VA] 500

-maksymalna zdolnos¢ fgczeniowa dla swietldwek [VA]
350

-maksymalna zdolnos¢ fgczeniowa dla zaréwek [W]
1500

1 szt.
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-napiecie znamionowe [V] 230
-stopien ochrony (IP) czujnika IP65
-zakres regulacji jasnosci [Ix] do 1000
-zakres regulacji jasnosci [Ix] od 2
-znamionowy prad zatgczania [A] 10

62.

Przekaznik bistabilny
Szeregowy

Dane techniczne:

-funkcja przetgcznik elektroniczny

-liczba stykéw przetgcznych 1

-maksymalna zdolnos¢ fgczeniowa dla swietléwek [VA]
1000

-maksymalna zdolno$¢ fgczeniowa dla swietlowek (z
kompensacjg rownolegta) [VA] 800

-maksymalna zdolnos¢ fgczeniowa dla swietléwek [VA]
1000

-maksymalna zdolno$¢ fgczeniowa dla zaréwek [W]
2300

-napiecie sterowania 1 [V] do 230

-napiecie sterowania 1 [V] od 230

-rodzaj napiecia sterowania 1 AC

-rodzaj napiecia zasilania AC

-sposob montazu Szyna DIN

-szerokos¢ wyrazona liczbg modutow 1

-zakres napiecia zasilajgcego [V] do 230

-zakres napiecia zasilajgcego [V] od 230

-znamionowy prad zatgczania [A] 16

1 szt.

63.

Sciemniacz uniwersalny

Dane techniczne:

-moc od 100 do 500 W
-napiecie znamionowe [V] 230
-do zastosowania z przyciskiem
-pamiec poziomu jasnosci
-rodzaj obcigzenia uniwersalny

1 szt.

64.

Czujka ruchu

Dane techniczne:

-rodzaj sygnalizatora podczerwien pasywna
-sposob montazu montaz powierzchniowy
-zasieg detekcji [°] 90

1 szt

65.

Przekaznik czasowy

Dane techniczne:

-funkcja opdznionego wytgczenia

-funkcja opdznionego zatgczenia

-funkcja wyfgczania impulsowego

-funkcja zataczania impulsowego

-liczba wyjs¢ zwtocznych, styk przetagczny 2
-rodzaj napiecia sterowniczego AC

-zakres nastawy czasu [s] do 2073600
-zakres nastawy czasu [s] od 0.1

1 szt.

66.

Programator czasowy

Dane techniczne:

-obstuga reczna

-programowanie dobowe

-rodzaj napiecia zasilania AC

-rodzaj styku styk przetgczny

-sposob montazu szyna DIN

-stopien ochrony IP20

-zakres napiecia zasilajgcego [V] do 230

-zakres napiecia zasilajgcego [V] od 230
-znamionowy prad przetgczania przy 250 V AC [A] 16

1 szt.
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67

Sterownik dzwonka szkolnego

Dane techniczne:

-automatyczna zmiana czasu letniego / zimowego -
autonomia

-bezpotencjatowy zestyk przetgczajgcy

-obstuga reczna

-program cykliczny

-program impulsowy

-przycisk zewnetrzny (wejsciowy)

-rodzaj napiecia zasilania AC

-sterowany kwarcowo

-wys$wietlanie podpowiedzi

-zakres napiecia zasilania [V] do 230

-znamionowy prad przetaczania przy 250 V AC [A] 16

1 szt.

68.

Przekaznik
elektromagnetyczny

Dane techniczne:

-funkcja catkowicie elektroniczny

-liczba stykéw przetgcznych 2

-maksymalna zdolnos¢ tgczeniowa dla swietlowek
-maksymalna zdolno$¢ fgczeniowa dla swietldwek (z
kompensacjg rownolegta) [VA] 350

1 szt

69.

Pomiarowy wskaznik napiecia
zasilania

Dane techniczne:

-maksymalna moc zrédta swiatta [W] 1
-napiecie znamionowe [V] od 195 do [V] 253
-rodzaj napiecia AC

-stopien ochrony IP20

-szerokos¢ wyrazona liczbg modutow 1
-zrodto Swiatta LED

1 szt.

70.

Wskaznik napiecia LED 3-
fazowy

Dane techniczne:

-napiecie znamionowe [V] 3x230
-rodzaj napiecia AC

-zrodto Swiatta LED

1 szt.

71.

Przekaznik pomiarowy
napiecia 1-fazowy

Dane techniczne:

-kontrola nadnapiecia 1-fazowego

-liczba stykéw przetgcznych 2

-rodzaj mierzonego napiecia AC

-rodzaj napiecia sterowniczego AC

-wartos¢ nastawy napiecia zadziatania [V] od 220

1 szt.

72

Czujnik kolejnosci, zaniku i
asymetrii faz

Dane techniczne:

-funkcja kontroli nadnapieciowej

-funkcja kontroli podnapieciowej

-kontrola asymetrii faz

-kontrola kolejnosci faz

-kontrola zaniku fazy

-liczba stykéw przetgcznych 1

-zakres pomiarowy napiecia [V] od 320 do 480

1 szt.

73.

Licznik energii elektrycznej
3-fazowy 100A

Dane techniczne:

-klasa doktadnosci 1

-liczba impulséw na jednostke energii [Imp/kV Ah] 800
-liczba taryf licznika jednotaryfowy

Model licznik czteroprzewodowy z przektadnikiem i
generatorem impulséw

-napiecie znamionowe [V] 400

-rodzaj mierzonej energii pomiar energii czynnej
-spos6b montazu do wbudowania

-sposéb potgczenia licznika potgczenie przez
przektadnik

1 szt.
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-wersja modutowa
-z elektronicznym generatorem impulséw
-Z wyjsciem impulsowym

74.

Ogranicznik poboru mocy 200
- 1000 W

Dane techniczne:

- liczba biegundw: 1

- napiecie znamionowe [V] 230
- prad znamionowy [A]: 16

- rodzaje napiecia: AC

1 szt.

75.

Przekaznik priorytetowy
(pradowy) 1R 15-32A

Dane techniczne:

- liczba stykéw rozwiernych: 1

- maksymalna czestotliwo$¢ przetgczania [c/h]: 3600
- maksymalna moc fgczeniowa (styki sterowania [VA]:
7.3600

- maksymalne napiecie ( styki kontroli [V]: 250

- maksymalny prad ciggty [A]:32

- napiecie znamionowe [V] 2x 250

- prad znamionowy (styki kontroli) [A]: 1

- rodzaj napiecia: AC

-sposob montazu: szyna DIN

- stopien ochrony (IP):1P20

1 szt.

76.

Regulator temperatury z
funkcjg komfort

Dane techniczne:

- zakres temperatur 5-40 stopni C
- stopienh ochrony ( IP) IP 20

- Zasilanie 230 V

- Styki NO , NC

1 szt.

77.

Radiowy sterownik rolet
230V

Dane techniczne:

- liczba wejs¢:2

- Zasilanie 230 V

- maksymalna liczba wyj$¢ zaluzjowych: 2
- rodzaj pradu :AC

- spos6b montazu: montaz podtynkowy

- stopien ochrony(IP): IP 20

- szerokos¢ wyrazong liczbg modutow: 1

1 szt.

78.

Przekaznik kontroli
rezystancyjny 110-230V AC

Dane techniczne:

- liczba obwodow pomiarowych 1

- liczba stykéw rozwiernych 1

- liczba stykéw zwiernych 1

- rodzaj napiecia sterowniczego AC

1 szt.

79.

Przekaznik zalania z sonda
16A 2500VA 230V AC

Dane techniczne:

- fizyczna zasada pomiaru: przewodnos¢
- liczba stykow przetgcznych 1

- liczba wejs¢ dla elektrod 1

- rodzaj napiecia sterowniczego: AC

1 szt.

80.

Modut sterujacy
zaawansowany 24 DC

Dane techniczne:

- klasa wyzwalania 10

- rodzaj napiecia sterowniczego: DC

- zakres nastawny pradu [A] do 1,6

- zakres nastawny pradu [A] od 0,2

- znamionowe napiecie sterowania Us dla DC [V] do 24

1 szt.

81.

Modut sygnalizacyjny 230 V
AC

Dane techniczne:

- napiecie znamionowe [ V] 230

- pobdr pradu [A] 0.0150

- rodzaj pradu AC

- stopieh ochrony (IP)- 1IP20

- szerokos¢ wyrazona liczbg modutow: 1

1 szt.
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82.

Transformator bezpieczenstwa
230/12/24V 63VA

Dane techniczne:

- maksymalna moc wyjsciowa [W] 63

-napiecie pierwotne [ V] 230

- napiecie wtérne 1 [ V] 12

- napiecie wtérne 2 [V] 24

- prad strony wtérnej 1 [A] 5.2500

- prad strony wtornej 2 {A} 2.6000

- rodzaj transformatora transformator bezpieczenstwa
- szerokos¢ wyrazona liczbg modutéw 5

1 szt.

83.

Transformator 1-fazowy 100VA
230/24V

Dane techniczne:

- moc znamionowa min [W] 100
- napiecie pierwotne 230[ V]

- napiecie wtérne 24 [V]

1 szt.

84.

Transformator separujacy
230V/230V

Dane techniczne:

- moc znamionowa min [W] 250

- napiecie pierwotne [V] 230

- napiecie wtorne [V] 230

- stopien ochrony (IP)- IP20

- Znamionowa moc pozorna min [VA] 250

1 szt.

85.

Zasilacz stabilizowany 115-
230VAC/12VDC 120W 10A

Dane techniczne:

- maksymalny prad wyjsciowy min 10 A
- moc wyjsciowa min [ W] 120

- napiecie wyjsciowe 12[ V] DC

1 szt.

86.

Zasilacz impulsowy 100-240
VAC/24VDC 120W 5A

Dane techniczne:

- maksymalny prad wyjsciowy 1 [A] 5
- moc wyjsciowa {W} 120

- hapiecie wyjsciowe 24V

1 szt.

87.

Automatyczny przelgcznik faz
do wspétpracy ze stycznikiem

Dane techniczne:

-liczba stykéw zwiernych 3

-maksymalna zwioka czasowa roztgczania [ms] 800
-maksymalne napiecie (styki kontroli) [V] 260
-maksymalny prad ciggty [A] 16

-rodzaj napiecia AC

-spos6b montazu szyna DIN

-szerokos¢ wyrazona liczbg modutow max. 5
-zakres pradu zadziatania [A] od 16

-zakres pradu znamionowego Iu [A] od 16

1 szt.

5. ENERGIA ODNAWIALNA

88.

Analizator systemoéw
fotowoltaicznych

Dane techniczne:

-doktadnos¢ bazowa DCV: £1%z%(1%Voc+0,1V)

-pomiar napiecia DC: 0,01V - 1000V

-pomiar prgdu DC: 0,001A - 12,00A

-symulacja prgdu DC: 0,001A - 12,00A

-natezenie promieniowania: 1 W/m2 - 2000 W/m2
-pomiar mocy prgdu DC i AC: z przystawkami Solar 15 i
Solar 21

-pomiar temperatury: -22 do 85 stopni C

1 szt.

6. SIECI LAN | SWIATLOWODY

89.

Szafa RACK 18 U 19 cali

Dane techniczne:

- szafka krosowa nascienna dwusekcyjna

-wymiary uzytkowe: wysokos¢ min 18U, szerokos¢
standard 19™

-gtebokosc¢ uzytkowa sekcji 19-calowej min 310 mm

1 szt.
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-wymiary zewnetrzne: wysokos¢ min 871 mm
-szeroko$¢ min 600 mm,

- gtebokos¢ sekcji przysciennej min 151 mm
-dopuszczalne obcigzenie szafki: do 30 kg

-materiat: korpus, ostona tylna, katowniki nosne - blacha
stalowa. Drzwi - szkto hartowane.

90.

Switch aktywny 24 PoE

Dane techniczne:

-porty 10/100Mb: 24

-porty Gigabit: 4

-porty SFP: 2

-porty PoE: 24

-budzet PoE (Wat): 180

-wielko$¢ bufora: min 1IMB

-ilo$¢ VLAN: min 128

-ochrona DoS: Tak

-zasilacz: wewnetrzny 100-240VAC 50-60Hz
-konsumpcja energii max. (Wat): 256
wentylatory: min. 1

1 szt.

91.

Przewéd FTP kat 6 ( krazek 305
metrow)

Dane techniczne:

-ekran wspodlny folia

-identyfikacja zyt kolor

-izolacja zyty PE (Polietylen)
-kategoria 6

-klasa zyty Klasa 1 = jednodrutowy
- liczba zyt 8

-materiat powtoki zewnetrznej PVC
-materiat zyty z miedzi (Cu)

-wigzki pary

1 szt.

92.

Wtyk RJ 45 ekranowana

Dane techniczne:

-do skretki utp / ftp

-ekranowany

-kategoria 6

-kolor przezroczysty (transparentny)

-model wtyczka

-rodzaj potaczenia zacisk

-rodzaj ztgcza wtykowego RJ45 8(8)

- uniwersalne wtyki RJ45 do stosowania na
ekranowanych kablach tylu linka oraz drut, kategorii 6.

200 szt.

93.

Praska do zarabiania
koncoéwek

Dane techniczne:
-Zaciski RJ 11, RJ 45

3 szt.

94.

Miernik ttumienia sieci
swiattowodu

Dane techniczne:

-konstrukcja modutowa, dynamika do 50dB
-dedykowany reflektometr FTTH

-petny start urzgdzenia <10s

- komputer przeno$ny min 16 , procesor — minimalne
taktowanie 2,5 Ghz , dysk ssd min 60 GB z
systemem operacyjnym oraz z kompatybilnym
oprogramowaniem do obrébki mierzonych parametrow
oraz ich przedstawienia w odpowiednich formatach
Zestaw zawiera miernik , komputer oraz
oprogramowanie .

1 szt.

95.

Miernik odlegtosci linii
sSwiattowodu

Dane techniczne:

1 szt.
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- miernik wyposazony w V poziom doktadnosci pomiaru.
- wykonuje petne pomiary w zakresie do 2500 MHz
(Kat.8 ready).

- jest miernikiem do certyfikacji okablowania
miedzianego ( skretka, koncentryk) oraz
Swiattowodowego (SM i MM).

- optyczne SM (1310/1550nm) i MM (850/1300nm) do
certyfikacji TIER |, zintegrowane, oparte na standardach
etykietowanie i raportowanie certyfikacyjne.

- rozpoznaje i zapewnia prawidtowg polaryzacje , funkcja
Fiber Map.

- wspotpracuje z dodatkowg sondg P5000 z wejsciem na
na port USB,

- umozliwia przeprowadzanie inspekcji czystosci ztgczy
Swiattowodowych

- Wyposazony w oprogramowanie do wspotpracy z
sondg P5000 lub P5000 i

96. Swiattowéd 8 par Dane techniczne: 100 m
- bezhalogenowy

- kategoria zgodnie z EN 50173 lub réwnowazne
-liczba wtékien min 8

-liczba widkien w tubie min. 8

-typ widkna wielomodowy 50/125

97. Koncéwka do swiattowodu Dane techniczne: 60 szt.
- Dtugo$¢ [mm] 2

-przepust przeciwzgieciowy profilowany
-rodzaj Pigtail jednozytowy

-rodzaj ztgcza wtykowego SC

-typ widkna jednomodowy

98. Spawarka do swiattowodu Dane techniczne: 1 szt.
-odpowiednie do ztgcze Swiattowodowe
-przystosowana do ciezkich warunkdéw otoczenia
-tytanowa obudowa, wodoodporna, pytoszczelna
-przyjazny interfejs uzytkownika

-wysoka precyzja spawania

-port USB 2.0, tatwe aktualizacja oprogramowania
-szybka praca — spawanie max 9s, wygrzewanie max

35s
99. Obcinarka widkien Dane techniczne: 1 szt.
swiatlowodowych - obcinarka tatwa i szybka w uzyciu

-wysoka jakos¢ wykonania

-obrotowy, wymienny noz posiadajacy 16 pozycji ciecia
-okoto 48000 precyzyjnych cie¢

-doktadnoscig do ~0.5°

-8rednica widkna: 125 ym

-$rednica zewnetrzna: 0.25 mm - 0.9 mm

-ciete dtugosci: 9 - 16 mm (0.25) 10 - 16 (0.9)
-doktadnosc¢ katowa ciecia: 0.5°

-ilos¢ cie¢: ~48000

100. |Miernik oscyloskop Dane techniczne :

llos¢ kanatéw: 4

Szerokos¢ pasma: 100 MHz
Czestotliwos¢ probkowania: 1 GS/s
Gtebokos¢ pamieci: 28 Mpts (jeden kanat)
Podstawa czasu: 2 ns/div~50 s/div

24



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

iﬁ"‘!‘ ".;'_'q'. Unia Europejska B
t I;:ﬂ i Europejski Fundusz .
Podlasklell: F ] Rozwoju Regionalnego *

Impedancja wejsciowa: (1 MOhm £1%) / (20 pF +3 pF)
Czutos¢ odchylania pionowego: 1 mV/div ~20 V/div(1
MOhm)

Wyswietlacz: minimum 8-calowy

Wejscia: USB-Host, USB-Device, LAN, Pass/Fall
Plug&Play USB

101.

Zrodto swiatta LS300 A

Dane techniczne:

-dtugosé fali: 850/1300nm.

-tryb pracy : ciggty lub modulowany 270 Hz, 1 kHz, 2
kHz.

-adapter optyczny: SC/PC.

-praca na bateriach >15 godzin z funkcjg
automatycznego wytgczenia podczas bezczynnosci.
-zastosowanie: sieci wielomodowe.

-praca w zakresie temperatur: od -10 do + 40 stopni C.

1 szt.

7. ODZIEZ | SPRZET DO PRAC
POD NAPIECIEM

102.

Odziez kompletna do prac pod
napieciem

Dane techniczne:

Kask ochronny:

- kask elektroizolacyjny wykonany z poliamidu,
wiasnoséci chronigce przed porazeniem pragdem - klasa
0: 1000V AC, 1500V DC

- ostona twarzy wykonana z poliweglanu o grubosci od
1,5 mm do 2,5 mm chronigca przed skutkami tuku
elektrycznego

- ostona posiada powtoke wewnetrzng chronigcg przed
zamgleniem i zewnetrzng odporng na zarysowania

- ostona z poliweglanu chowana pod skorupe kasku

- kask elektroizolacyjny wyposazony w czteropunktowy
pasek podbrédkowy

- ostona chroni przed promieniowaniem UV

- mozliwosc¢ zainstalowania ochronnikow stuchu oraz
latarki

- kask przeznaczony do prac przy urzgdzeniach
rozdzielczych i liniach kablowych

Kalosze elektroizolacyjne:

- kalosze elektroizolacyjne wykonane z mieszanki
gumowej

- wysoka odpornosc dielektryczna zgodna z normg EN
50321 ASTM F2413-05 klasa 2 lub réwnowazne
Rekawice ochronne:

-kategoria: 3/RC

-napiecie probiercze przemienne, wartos¢ skuteczna:
min. 10 kV

-mankiet prosty

Spodnie ochronne:

-odporne na ptomienie ogrodniczki chronigce przed
tukiem elektrycznym.

-dwustronna tasma odblaskowa o szerokosci min.70mm.
-w petni podszyte.

-odpinane i regulowane szelki.

Kurtka ochronna:

-wodoodporne i wiatroszczelne klejone szwy.
-elastyczne mankiety wewnetrzne zabezpieczajgce
przed wiatrem.

2 kpl.
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-kurtka w petni kompatybilna z kapturem na hetm
-zakryte, zapinane na zamek kieszenie boczne.
-kotnierz chronigcy szyje.

-dwustronna tasma odblaskowa

-przedtuzony tyt chronigcy plecy pod czas zginania.

103.

Sprzet do prac pod napieciem
wg zestawienia.

Dane techniczne:

-wielokrgzek minimalny ucigg 250

-zestaw transportowy

-opaska pomocnicza

-uchwyt do napiecia przewodow 16-95mm
-uchwyt do napinania przewoddéw 20-70mm
-ostona izolacyjna przewodow ,omega”

-ostonka izolacyjna koncowek przewoddéw F15 mm
-ostonka izolacyjna koncowek przewoddéw F30 mm
-przenos$ny rozigcznik bocznikujgcy jednofazowy 160 A
-ptachta gumowa 400x600 mm (£20%)

-klamerki do mocowania oston izolacyjnych

-kliny rozdzielajgce przewody ASX

-ostona izolacyjna izolatorow

-worek transportowy dt. min 1,2m

-worek transportowy dt. min 0,4m

-hak izolowany transportowy S

-sprzet do wygrodzenia miejsca pracy- fancuch
-sprzet do wygrodzenia miejsca pracy- tablica

- rekawice elektroizolacyjne gumowe klasy 00
-rekawice skorzane ochronne

-wktadki bawetniane do rekawic gumowych

-hetm z przytbicg i okularami ochronnymi

-etui na sprzet ochronny indywidualne;j

-zestaw wkretakow 4szt.

-szczypce uniwersalne min. L 200mm

-nozyce do ciecia kabli i przewoddéw F13mm
-klucz szwedzki

-klucz ptaski nr 13

-klucz ptaski nr 17

-klucz ptaski nr 19

-klucz oczkowy odgiety nr 13

-klucz oczkowy odgiety nr 17

-klucz oczkowy odgiety nr 19

-klucz dynamometryczny 2" — 7,5 — 55 Nm z protokotem
-klucz czotowy do zaciskéw przebijajgcych izolacje
-klucz nimbusowy wstepny

- n6éz monterski izolowany L 180 mm

-klucz krzyzowy nr 10, 13, 14, 17

-ptachta do uktadania narzedzi 2,7x1,5 m (x20%)
-torba narzedziowa skérzana

2 kpl.

8. STACJA
TRANSFORMATOROWA
KONTENEROWA

104.

Transformator olejowy 15 Kv-
0,4 kV

Dane techniczne:

-moc: 160 kVA

-GN: 15750V

-DN: 400V

-zakres regulacji: od +2,5 do 3x2,5%
-czestotliwos¢: 50Hz

-grupa potaczen: Dyn5

1 szt.
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-napiecie zwarcia: max. 6%

-uzwojenia: Al/Al

- transformator nie bedzie podtgczony pod napiecie

- zasilanie do transformatora po stronie Sn — przewody
wewnetrzne

- odejscie od transformatora po stronie nn

- imitacja pracy transformatora poprzez buczek na
napiecie 12V

- bramka wykonana z siatki ogrodzeniowej o wymiarach
3,5 m x 1,6m (+5%) wraz ze zworg elektromagnetyczng
wykonana w sali nauki zawodu.

Sterowana po zatgczeniu odtgcznika sredniego napiecia

105. |Rozdzielnia kablowa SN Dane techniczne: 1 kpl.
- rozdzielnica prefabrykowana SN wnetrzowa
zawierajgca gtowice kablowe, roztgcznik z blokadg SN
oraz pole na przekfadniki napieciowe i prgdowe SN wraz
Z nimi
- gniazda na wktadki do przektadnikow napieciowych i
pradowych
- uktad pomiarowy pét-posredni wraz z TPA
-licznik do pomiarow p6t posrednich
Rozdzielnica ma by¢ kompletna i wyposazona zgodnie
Z opisem powyzej.
106. |Rozdzielnia kablowa nn Dane techniczne: 1 kpl.
-wytgcznik mocy 3P, 50kA,
-roztgcznik bezpiecznikdw skrzynkowy 3-bieg. 3p M8-
M8
-roztgcznik izolacyjny D02 63A 3P
-wylgcznik réznicowoprgdowy 4AC 40/0.03
-wytgcznik nadprgdowy 6 1p B16
-wytgcznik nadpradowy 6 3p C20
9. LINIE NAPOWIETRZNE SN i
nn
107. |Stup ekspozycyjny 15 kV Dane techniczne: 1 kpl.
z odlgcznikiem + plansze - imitacja stupa zelbetonowego , wraz z instalacjg na
holu szkoty pierwszego pietra przy salach elektrycznych
-maksymalna wysokos¢ 3,05m
-mufa kablowa napowietrzna 15kV
-odtgcznik 15 kV do linii nieizolowanej
-izolatory napowietrzne 15kV + odciggi
-linka BLWT 3x70(dt. 15m + zaciski) (£10%)
-plansza demonstracyjna osprzet elektroinstalacyjny
15kvV
-plansza demonstracyjna osprzet elektroinstalacyjny
0,4kV do linii gotych i izolowanych
- plansze montowane na holu przy salach elektrycznych
10. EKSPOZYCJA INSTALACJI
ENERGII ODNAWIALNEJ
108. |Panele fotowoltaiczne + stelaz | Dane techniczne: 2 zest.

na grunt
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-mocowanie do podtoza 2 podpory wbijane w odstepach
co 1,5m

-mocowanie paneli horyzontalne

-wymiary paneli 100cmx160 cm z tolerancjg 10 %

- moc paneli od 250 Wp do 350 Wp

-kat nachylenia paneli od 15 do 36°

-iloS¢ rzedow paneli 2

-montaz na zewnatrz budynku miejsce instalacji do
uzgodnienia z zamawiajgcym

Podtgczenie do inwertera z poz. 111 podtgczonego do
sieci.

Zestaw zawiera 2 panele fotowoltaiczne oraz kompletny
stelaz do montazu na gruncie .

109. |Turbina wiatrowa 1,5 Kw
pionowa + mocowania

Dane techniczne:

- moc znamionowa (W) - 1300

- moc maksymalna (W) - 1500

- hapiecie znamionowe (DCV) - 96

- prad znamionowy (DCA) — 2,1

- $rednica wirnika (m) — min. 1,5

- startowa predkos$c¢ wiatru (m/s) — min. 2,5

- znamionowa predkos¢ wiatru (m/s) - 10

- graniczna predkosc¢ wiatru (m/s) - 40

- znamionowa ilo$¢ obrotéw (obr/min) - 50

- zakres temperatury pracy (oC) - od -40 do +60
- materiat topat Smigta - kompozyt

- materiat obudowy - stop aluminium lub zeliwo

- poziom ochrony / izolacji - IP54 / B

- zalecana wysokos¢ masztu (m) — 4 (£20%)
-montaz na zewnagtrz budynku miejsce instalacji do
uzgodnienia z zamawiajgcym

Podigczenie do inwertera podigczonego do sieci.

1 szt.

110. |Turbina wiatrowa 1,5 Kw
pozioma + maszt

Dane techniczne:

-Wirnik:

liczba topat 3

kat pochylenia osi watu wirnika 4°

kat stozka topat 0°

kierunek obrotow (patrzgc na wirnik

w kierunku wiatru)

moc znamionowa 1,5 kW

- Generator / przetwornik:

moc znamionowa 1,5 kW

klasa ochronnosci IP 54

sprawno$¢ nominalna min 96,1 %

-montaz na zewnatrz budynku szkoty, miejsce instalacji
do uzgodnienia z zamawiajgcym

Podigczenie do inwertera podigczonego do sieci.

1 szt.

111. |Inwenter sieciowy 3F do paneli
fotowoltaicznych i do turbin
wiatrowych min 5 kW.

Inwerter dotyczy pozycji
108,109,110.

Dane techniczne:

-Stopien ochrony: IP 65

-Pobér energii w nocy: <1 W

- Montaz wewnatrz i na zewngtrz budynkow
-Zakres temperatur otoczenia: -25°C - +60°C
-Dopuszczalna wilgotnosé¢ powietrza: 0 - 100 %
-Liczba trackeréw MPP: 2

1 szt.
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-Zakres napie¢ wejsciowych DC (Udc min — Udc max):
150 - 1000 V

-Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r): 595,0 V
-Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max): 250 -
800 V

-Uzyteczny zakres napiecia MPP150 - 800 V

-Liczba przytgczy DC: 2

-Maks. moc generatora (Pdc max): 5 kW

Wyszczegodlnione wyposazenie nalezy dostarczy¢ do szkoty, przeszkoli¢ z obstugi nauczycieli do nauki

zawodu technik elektryk, zainstalowac i uruchomic¢ — jezeli tego wymagaja.
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